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V37 kompatible Merkmale
verwenden

V37 kompatible Merkmale verwenden:
Einleitung

Sobald Sie lhre Elemente vermessen oder konstruiert haben, kdnnen Sie das
Prufprotokoll erstellen. Der erste Schritt bei der Erstellung eines Protokolls ist die
Berechnung der Merkmale gemafR spezifischer Anforderungen. Obwohl in diesem
Abschnitt die alteren Merkmale von PC-DMIS erlautert werden, kdnnen sich diese
Informationen auch in Bezug auf die Erstellung neuer Geometrischer
Toleranzmerkmale, die im Abschnitt "Verwenden von Geometrischen Toleranzen"
beschrieben werden, als nltzlich erweisen.

Sie konnen die Merkmale sofort nach Abschluss einer Messung oder spater in der
Messroutine berechnen. PC-DMIS zeigt das Ergebnis jeder Merkmalsoperation im
Protokollfenster an.

Allgemeine Hinweise zur Veranderung des Bearbeitungsfensterprotokolls finden Sie im

Abschnitt "Ausdrucken von Merkmalen im Prifprotokoll" der Hauptdokumentation von
PC-DMIS.

PC-DMIS gestattet auch die Angabe von Nennwerten, die Modifizierung des
Ausgabeformats und/oder den Ausdruck der errechneten Ergebnisse.

e Wenn Sie die Nenn- oder Toleranzwerte im Bearbeitungsfenster andern wollen,

klicken Sie auf den zu andernden Wert und geben Sie einen neuen Wert ein.
« Wenn Sie die Nennwerte oder Toleranzfelder im Bearbeitungsfenster ein- oder

ausblenden méchten, andern Sie die ausgewahlten Kontrollkastchen im Bereich
Ausgabeformat Merkmal: der Registerkarte Merkmal im Dialogfeld Parameter

(Bearbeiten | Einstellungen | Parameter). Siehe das Thema
"Parametereinstellungen: Registerkarte 'Merkmal™ im Abschnitt
"Voreinstellungen".

« Weitere Hinweise zum Andern der Messwerte eines Elements (um
beispielsweise den Radius eines Kreises auszudrucken), finden Sie unter
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"Andern der Protokoll- und Bewegungsparameter" im Abschnitt
"Voreinstellungen".

Um ein Merkmal fur ein Element zu erstellen, wahlen Sie in der MenUleiste das
Untermenu Einfugen | Merkmal oder 6ffnen Sie die Symbolleiste Merkmal und wahlen
Sie das gewlinschte Merkmal aus. In diesem Abschnitt werden die V37-kompatiblen
Merkmale des Untermenus Merkmal behandelt.

Uber das Menli Einfiigen | Merkmal | Legacy-Merkmale verwenden kénnen
Sie zwischen der Verwendung der alten Merkmale und den neueren Befehlen flr
geometrische Toleranzen umschalten.

ISO Merkmalstoleranzen

Die ISO-Toleranzen sind mit einer alphanumerischen Bezeichnung anstatt den
normalen Plus- und Minustoleranzwerten versehen. Die Bezeichnungen werden als
z. B. wie unten angezeigt als "H7", "h7" oder "G9" dargestellt.

> x @ 6 HI

Beispiel fir ISO-Toleranzen in einer PC-DMIS-Grafik

Die folgenden Angaben basieren auf ISO-Standard 286-1, ISO-System fur Grenzmale
und Passungen.

Die Buchstaben ("H", "h", "g", usw.) kennzeichnen die Toleranzklasse. Bitte beachten
Sie die Grof3- und Kleinschreibung: Grof3buchstaben bezeichnen Locher oder andere
interne Formen; Kleinbuchstaben bezeichnen Schafte oder andere externe Formen.

Die Zahl kennzeichnet den Toleranzgrad.

Weitere Informationen zu ISO-Mermals- und Toleranzstandards finden Sie auf der ISO-
Webseite.



http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_tc_browse.htm?commid=52116
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_tc_browse.htm?commid=52116

Protokollieren von Merkmalen fur Gemessene Punkte

Protokollieren von Merkmalen fur
Gemessene Punkte

PC-DMIS hat jetzt ein Attribut im Basismesspunkt, Gber das gespeichert wird, ob der
Taster Uber einen Schaftvektor verfugt. Wenn das nicht der Fall ist, dann werden
anstelle von nur einer Achse alle drei Achsen eingeblendet. Dieser Wert wird ebenfalls
serialisiert, da beim Einlesen einer Messroutine global_active probe nicht gultig ist und
die Markierung Uber diesen Mechanismus nicht geprtift oder gesetzt werden kann.

Befehlsformat fur Merkmale

Alle dimensionierten Elemente werden im folgenden Format angezeigt. Es gibt
geringfugige Abweichungen, die in den folgenden Abschnitten genauer erlautert
werden.

PC-DMIS wird die Merkmale, die Uberhaupt keine Verknupfung mit Elementen
aufweisen, in der Farbe darstellen, die Sie flir Text aul3erhalb der Toleranz definiert
haben.

Im Bearbeitungsfenster werden Merkmale z.B. folgendermal3en angezeigt:
Merkmalname = ART DES MERKMALS,Elem 1 EINHEITEN=ZOLL, $

GRAF=AUS TEXT=AUS MULT=1,00 AUSGABE=BEIDE

Ach NEwww (oToL |-ToL | WSS wax W DV usToL
i

0,1000 0,1000 8,0000 8,5000 7,5000 0,0000 0,0000
0,17000 0,1000 3,0000 3,5000 2,5000 0,0000 0,0000
0,17000 0,1000 0,4947 0,1428 0,8466 0,0000 0,0000
0,1000 0,1000 1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000
0,5938 0,8046 - - - - -

ENDE MERKMAL Merkmalsname (nur fir LAGE)

Regeln zu Feldern finden Sie unter "Konventionen".

MERKMALSTYP: gibt den Merkmalstyp an. Dieses Feld kann nur durch Andern
des Elementnamens geandert werden.
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Elem_1: Name des Elements, fur das ein Merkmal erstellt werden soll. Dieses
Feld kann vom Benutzer bearbeitet werden.

Alle Nenn- und Toleranzwerte in einem Merkmal kdnnen bearbeitet werden. Verfahren
Sie dazu wie folgt:

1. Ricken Sie den Cursor mit Hilfe der TABULATORTASTE in die gewlinschte
Zelle, oder doppelklicken Sie mit der linken Maustaste auf das Feld.

2. Geben Sie den gewlnschten Wert ein.

3. Drucken Sie noch einmal die TABULATORTASTE oder klicken Sie auf einen
Bereich aul3erhalb des Merkmals.

Dricken Sie die Eingabetaste, um in eine neue Zeile zu springen. (Siehe auch
"Merkmal "Lage" erstellen")

Hinzufugen von Zeilen
So erstellen Sie eine weitere Zeile innerhalb des Lagemerkmals:

1. Setzen Sie den Cursor auf die gewlnschte Position.

2. Drucken Sie die EINGABETASTE.

3. Geben Sie die gewuinschte Achse ein (X,Y,Z,D,R, A, V, T, L, S, H, M, PR, PA,
PD).

4. Drucken Sie die TABULATORTASTE oder die EINGABETASTE.

PC-DMIS zeigt dann die Werte fur die hinzugeflgte Achse an. PC-DMIS flgt die neue
Zeile abhangig von der Cursorposition ein. Befindet sich der Cursor inmitten eines
Befehls, wird eine neue Zeile unterhalb der aktuellen Zeile erstellt. Befindet sich der
Cursor am Anfang einer Befehlszeile, positioniert PC-DMIS die neue Zeile oberhalb der
aktuellen Cursorposition.

Loschen von Zeilen

Um eine einzelne Achse in einem Lagemerkmal zu |I6schen, markieren Sie die
gewlinschte Achse und driicken dann die RUCKTASTE oder die Entf-Taste. (Weitere
Infos unter "Tastaturfunktionen des Befehlsmodus" im Abschnitt "Verwenden des
Bearbeitungsfensters".)



Befehlsformat fir Merkmale

Bearbeiten von Zeilen

Wenn die Toleranzen eines Merkmals im Bearbeitungsfenster bearbeitet werden,
erscheint ein Dialogfeld, in dem Sie angeben kdnnen, ob die geanderten Toleranzen auf
andere Merkmale desselben Typs Ubertragen werden sollen. Wenn Sie mit Ja
antworten, beginnt PC-DMIS an diesem Punkt in der Messroutine eine Suche, bei der
die Toleranzen in alle Merkmale kopiert werden, die denselben Typ und dieselben
ursprunglichen Toleranzwerte aufweisen.

Wenn die Nennwerte eines Merkmals im Bearbeitungsfenster bearbeitet werden,
erscheint ein Dialogfeld, in dem Sie angeben kdnnen, ob die geanderten Nennwerte
zum Element zurlickgefthrt werden sollen. Wenn Sie mit Ja antworten, andert PC-
DMIS die Elementnennwerte in die neuen Nennwerte.

Konventionen

Durch Aktivieren der Registerkarte Merkmal im Dialogfeld Setup-Optionen
(Bearbeiten | Einstellungen | Einrichten) konnen Sie Parameter flr die angezeigten
Merkmale definieren.

e Alle Winkel kdnnen mit einer Genauigkeit von 1-5 Stellen nach dem
Dezimalzeichen dargestellt werden. Wie viele Dezimalstellen angezeigt werden,
richtet sich nach der Parametereinstellung auf der Registerkarte Merkmal.

« Alle Langen, Abstande (X-Koord, Y-Koord, Z-Koord, Durchm., Hohe, Lange
usw.) und Vektoren (I-Vekt, J-Vekt, K-Vekt) in den Merkmalen werden mit einer
Genauigkeit von 1-5 Stellen hinter dem Dezimalzeichen angegeben. Der
tatsachlich angezeigte Nennwert richtet sich nach der Parametereinstellung auf
der Registerkarte Merkmal.

Weitere Informationen zu der Registerkarte Merkmal finden Sie unter ,Setup Optionen:
Registerkarte 'Merkmal™ im Abschnitt ,Einstellungen®.

Zugreifen auf das Dialogfeld

So rufen Sie das entsprechende Dialogfeld "Merkmal" auf, in dem das Merkmal des
Bearbeitungsfensters erstellt wurde:

1. Offnen Sie das Bearbeitungsfenster (Ansicht | Bearbeitungsfenster).
2. Klicken Sie im Bearbeitungsfenster auf das Merkmal.
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3. Drucken Sie F9, um das Dialogfeld Merkmal fur dieses Merkmal anzuzeigen.

Mit Hilfe dieses Dialogfelds kénnen Sie alle gewiinschten Anderungen an dem
vorhandenen Merkmal vornehmen. Wenn Sie auf die Schaltflache Erzeugen klicken,
Ubernimmt PC-DMIS die Anderungen flr den Befehl im Bearbeitungsfenster.

Ausdrucken von Merkmalen im
Prufprotokoll

Sie konnen Merkmale auf einfache Weise im Bearbeitungsfenster erzeugen, das diese
Merkmale wiederum in Ihrem Prifprotokoll generieren wird.

So erstellen Sie automatisch Merkmale im
Bearbeitungsfenster

Wenn PC-DMIS im Bearbeitungsfenster automatisch Merkmale erstellen soll, verfahren
Sie wie folgt:

1. Offnen Sie das Bearbeitungsfenster (Ansicht | Bearbeitungsfenster).
2. Setzen Sie den Cursor an die Stelle, an der die Merkmalangaben stehen sollen.
3. Geben Sie das entsprechende Schlisselwort ein.

ODER

1. Wahlen Sie die Menuoption Bearbeiten | Einstellungen | Einrichten, um das
Dialogfeld Setup-Optionen aufzurufen.

Klicken Sie auf die Registerkarte Merkmal.

Wabhlen Sie die Option Auto-Merkmal erstellen.

Wabhlen Sie gegebenenfalls weitere Optionen.

Klicken Sie auf OK.

o bkownN

Beim nachsten Messvorgang fur ein Element wird ein automatisches Merkmal erstellt
und in das Bearbeitungsfenster eingeflgt.
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So andern Sie das Merkmal vor dem Drucken

In vielen Fallen mussen vor Ausdruck der Ergebnisse Nennwerte, Toleranzwerte oder
das Ausgabeformat modifiziert werden.

So andern Sie die Nenn- oder Toleranzwerte im Bearbeitungsfenster:

1. Offnen Sie das Bearbeitungsfenster und versetzen Sie es in den Befehlsmodus
(Ansicht | Bearbeitungsfenster).

2. Klicken Sie im Bearbeitungsfenster auf das Merkmal.

3. Drucken Sie die Tabulatortaste, um zu dem Wert zu gelangen, den Sie andern
mdchten.

4. Geben Sie einen neuen Wert ein.

So andern Sie die Nenn- oder Toleranzwerte mit Hilfe des Merkmal-Dialogfelds:

Klicken Sie im Bearbeitungsfenster auf das Merkmal.
Dricken Sie F9, um das zugehorige Dialogfeld zugreifen.
Andern Sie die Werte, die geadndert werden missen.
Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

hown -~

Wenn Sie den Inhalt des Merkmalprotokolls andern méchten, klicken Sie im Dialogfeld
Parametereinstellungen (Bearbeiten | Einstellungen | Parameter) auf die
Registerkarte Merkmal (siehe auch das Thema ,Parametereinstellungen: Registerkarte
'‘Merkmal™ im Abschnitt ,Einstellungen®), und andern Sie die Merkmalsangaben, die PC-
DMIS anzeigen soll.

Im Bereich ,Analyseeinstellungen” des zum jeweiligen Merkmal gehorigen
Dialogfelds kénnen Sie die Druckausgabe in einem Format anzeigen, das fur eine
eingehendere Untersuchung geeignet ist.

Merkmale in .rtf- und .pdf-Dateien anzeigen

Sie kdnnen das Prufprotokoll mit den Merkmalen an eine externe RTF (Rich Text
Format)-Datei oder PDF (Portable Document Format)-Datei senden, indem Sie eine der
Ausgabeoptionen im Dialogfeld Ausgabekonfiguration (Datei | Drucken |
Druckereinrichtung Protokollfenster) im Bearbeitungsfenster wahlen. Siehe auch
,orucken aus dem Prufprotokoll“ im Abschnitt ,Verwenden von grundlegenden
Dateioptionen®.
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Beachten Sie bitte, dass die Merkmale in den beiden Dateien aufgrund von
eingeschrankten Formatierungsmaoglichkeiten abweichend dargestellt werden.

e In RTF-Dateien werden die Merkmale mit einem diinnen Rand um die Kopfzeile
herum, einem blauen Hintergrund und dem Merkmalssymbol gedruckt.

e In PDF-Dateien werden die Merkmale ohne Rahmen, ohne Hintergrundfarbe und
ohne Merkmalssymbol gedruckt. Die Merkmale werden mit einem linken
Seitenrand ausgedruckt.

Gemeinsame Optionen in den
Merkmaldialogfeldern

Zahlreiche Optionen sind fur viele der Dialogfelder Merkmal (Einfugen | Merkmal)

gleich.
Circularity
 —
Search ID: | Plus: | 0.1
Close
Sort: Program ¢+ | w
O=cr1 Output to Units
O O statistics O1nch ®mMm
(O Report
(@ Both Analysis
O None [Jrextual
- (] Graphical
|me?-|suon in Multipler:
[isplay Arrow density %:
Last Clear Edit... I 100%

Materialbedingungen

— Matenal Canditionz

Feature M &R L
Datum1 & M & R L
Datum2 KM & R L
Datum3 W & F 0L

¥ Use Datums Hesal I

Der Bereich Materialbedingungen flr ein Element mit Merkmalen (Einfuigen |
Merkmal) umfasst die folgenden Methoden zur Festlegung von Toleranzen:



Gemeinsame Optionen in den Merkmaldialogfeldern

Optionsschalter E Beschreibung

Maximaler Materialwert, der entweder fur ein Element

M MMC oder ein Bezugselement gilt.

Ungeachtet der ElementgroRRe gilt entweder fur das
R RFS ,

Element oder ein Bezugselement.
L LMC Geringste Materialbedingung gilt entweder fur das

Element oder ein Bezugselement.

Derzeit konnen Materialbedingungs-Optionsschalter fur die Merkmale Position,
Parallelitat und Rechtwinkligkeit ausgewahlt werden.

Beachten Sie, dass bei Positionsmerkmale durch Aktivieren des Kontrollkastchens
Beziige verwenden die XYZ-Ausgabewerte die Ausrichtung der Bezugspunkte
verwenden.

Schaltflache "Standard holen"

Recall |

Die Schaltflache Standard holen im Bereich Materialbedingungen fir Elemente mit
Merkmalen (Einfugen | Merkmal) ermdglicht die einfache Auswahl von
Bezugselementen, die zuvor fur ein ahnliches Merkmal verwendet wurden. Diese
Schaltflache steht erst dann zur Auswahl, wenn Sie aus der Liste Element ein Element
fur das Merkmal auswahlen.

Gehen wir von einem Beispiel aus, in dem Sie vier Kreise als Bezugselement in einem
froheren Positionsmerkmal verwendet haben. Sie konnen PC-DMIS anweisen,
dieselben Kreise als Elemente zu verwenden, indem Sie in der Liste Element das
Element fUr das zu erstellende Merkmal auswahlen und die Schaltflache Standard
holen anklicken. PC-DMIS wahlt die Bezugselemente aus der Elementliste aus.

Merkmalsinfos anzeigen
¥ Dizplay

Uber das Kontrollkéstchen Anzeige fiir ein Element mit Merkmalen (Einfiigen |
Merkmal) wird im Bearbeitungsfenster der Befehl DIMINFO nach dem Merkmal erstellt.
Dieser Befehl wird nach dem Merkmal eingefugt und veranlasst die Anzeige aller
Merkmalinformationen in einem Grafikfenster neben dem im Feld Elementliste
ausgewahlten Element. Durch den Befehl DIMINFO werden auch dieselben

9
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Merkmalsachsen angezeigt, die im Bearbeitungsfenster fur das betreffende Merkmal
verflugbar sind.

So verwenden Sie die Option Anzeige:

1. Markieren Sie das Kontrollkdstchen Anzeige.
2. Wabhlen Sie das Element, fur das ein Merkmal erstellt werden soll.
3. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

Die Merkmal-Infos erscheinen dann im Grafikfenster.

o) N 0O

LE Fl

BT 51"
¥ 1.0000 1.0000 0. 0D 4
T 1.0000 1.0000 0, OO
LF 1.0000 1.0000 0.0000 O.0000 0.0000 O.0000 0. 0000
Ir MAHC 0. 0009 0. 0000 0. 0000 0. 0000 0. 0000

Beispiel fir Merkmalsdaten im Grafikfenster.

Detaillierte Informationen zu den Feldern MERKMALINFO und Regeln zu deren
Erstellung finden Sie unter "Einfligen von Merkmal-Infofeldern" im Abschnitt "Einfligen
von Protokollbefehlen”.

Standard Merkmal Info bearbeiten

Edit |

Uber die Schaltflache Bearbeiten fir ein Element mit Merkmalen (Einfiigen | Merkmal)
offnet sich das Dialogfeld Standard Merkmal Info bearbeiten.

10
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Edit Default Dimension Info

[

Dimension info format

[ Auto

|~ Measured Cancel

™ Nominal Default

[~ Tolerances

™ Deviation Recall l

[~ MaxMin Reset l

[~ outTol

[~ Mean

[~ StdDev

™ Number of points

Dialogfeld Standard-Merkmalsinfos bearbeiten

Uber die folgenden Kontrollkdstchen kénnen Sie festlegen, welche Informationen fiir die
einzelnen Merkmale im Grafikfenster angezeigt werden sollen. Zur Auswahl stehen:

11

Auto
Wenn dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, werden die folgenden Informationen

automatisch angezeigt: Messwert, Nennwert, Toleranzen, Abweich., Min./Max.
und AulRer Tol.

Gemessen
Bei markiertem Kontrollkastchen werden die tatsachlich gemessenen Merkmale
angezeigt.

Nennwert
Bei markiertem Kontrollkastchen werden die theoretischen Werte flir das Merkmal
angezeigt.

Toleranzen
Bei markiertem Kontrollkastchen werden die zulassigen Toleranzbereiche
entweder grélier oder kleiner als der Nennwert angezeigt.

Abweichung
Bei markiertem Kontrollkastchen wird die Abweichung des gemessenen Werts
vom Nennwert angezeigt.

MaxMin

Wenn Sie dieses Kontrollkastchen aktivieren (mit einem Hakchen versehen), dann
blendet PC-DMIS die minimalen und maximalen Abweichungswerte von den
Punkten, die das Merkmal bilden, ein. Obwohl es moglich ist, die Min./Max.-Werte
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fur jedes beliebige Merkmal zu protokollieren, ist es jedoch nur fur Linienprofil-
sowie Flachenprofil-Merkmale sinnvoll. Ein Beispiel zu den Max.Min.-Werten
finden Sie im Thema "Parametereinstellungen: Registerkarte ‘Merkmal™ im Kapitel
"Voreinstellungen".

AUS_TOL
Bei markiertem Kontrollkastchen wird angezeigt, wie weit der gemessene Wert
aullerhalb der Toleranz liegt bzw. vom Nennwert abweicht.

Durchschnitt
Bei markiertem Kontrollkastchen wird der Durchschnitt aller Abweichungen flr das
Merkmal angezeigt.

Std_Abw
Bei markiertem Kontrollkastchen wird die Standardabweichung aller
Abweichungen fur das Merkmal angezeigt.

Anzahl der Punkte
Bei markiertem Kontrollkastchen wird angezeigt, wie viele Punkte verwendet
werden, um das Element dieses Merkmals zu messen.

Detaillierte Informationen zum Bearbeiten von Merkmalen und Regeln zu deren
Erstellung finden Sie unter "Einfigen von Merkmal-Infofeldern" im Abschnitt "Einfigen
von Protokollbefehlen". Alle finf nachfolgenden Schaltflachen befinden sich im
Dialogfeld Standard Merkmal Info bearbeiten: OK, Abbrechen, Standard, Standard
holen und Riicksetzen.

Schaltflache "Rucksetzen"

Reset |

Mit der Schaltflache Riicksetzen fir ein Element mit Merkmalen werden alle
Kontrollkastchen im Dialogfeld Standard Merkmal Info bearbeiten (Einfligen |
Merkmal | Bearbeiten) deaktiviert, und das Kontrollkadstchen Auto wird aktiviert.

Die Schaltflache Riicksetzen vervollstandigt die Beschreibungen der Schaltflachen im
Dialogfeld Standard Merkmal Info bearbeiten. Die folgenden Schaltflachen und
Abschnitte beschreiben andere allgemeine Funktionen in den verschiedenen
Merkmalsdialogfeldern.

12



Gemeinsame Optionen in den Merkmaldialogfeldern

Einheiten

I itz
’VF Inch € kdkd

Der Bereich Einheiten fur ein Element mit Merkmalen (Einfugen | Merkmale) bietet die
folgenden 2 Optionen:

e Zoll =Zoll
¢ mm = Millimeter

Wenn Sie zum ersten Mal ein Merkmal (entweder V3.7-kompatibel oder Geometrische
Toleranz) erstellen, verwendet PC-DMIS die von der aktuellen messroutine benutzte
Mafeinheit. Danach erinnert sich PC-DMIS daran, was Sie in Ihrem zuletzt erstellten
Merkmal ausgewahlt haben, wenn Sie das nachste Mal ein Merkmal oder das
Dialogfenster Geometrische Toleranz 6ffnen.

Analyse-Einstellungen

Analysis
Textual:
' Off " On Analysis
[ Textual
Graphical: | Graphical

(' Off " On Multiplier: |10

Arrow density %G

Multiplier: 10 J 100%

Bereich Analyse fur Lage- und Positionsmerkmale (links), fir alle anderen Merkmale (rechts).

Im Bereich Analyse fur ein Element mit Merkmalen (Einfuigen | Merkmal) konnen Sie
das Merkmalanalyse-Ausgabeformat Text, Grafik oder beides einstellen, um die
Abweichungen des Merkmals anzuzeigen.

Nur bei Lage- und Positionsmerkmalen kann Uber den Bereich Analyse festgelegt

werden, ob zusatzlich zur Lage eines Elements auch dessen Form analysiert werden
soll.
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A Wenn die grafischen Daten eines Lage- oder Positionsmerkmals zusammen mit
dessen integriertem Formmerkmal interpretiert werden, ist Vorsicht geboten. Die
Toleranzlinien der Analyse uberschneiden sich manchmal, was ihre Unterscheidung
erschwert.

Als Text

¥ Textual

Wenn das Kontrollkastchen Als Text aktiviert ist (bzw. die Option Ein bei Lage- und
Positionsmerkmalen) fur ein Element mit Merkmalen (Einfuigen | Merkmal) druckt PC-
DMIS im Prufprotokoll folgende Informationen fir jeden im Merkmal verwendeten
Messpunkt aus:

o Gemessene Werte fur X, Y und Z

o Gemessene Werte fur |, J und K

o Abweichung jedes einzelnen Messpunkts

o "MAX"- oder "MIN"-Markierungen am Ende jeder Zeile, wenn der Messpunkt
entweder eine maximale oder minimale Abweichung erzeugt.

TEXTUAL ANALYSIS BEXAMPLE

O 1m HDIH RND3» ROUNDNESS OF CIRCLE CIRL

F.v NOMINAL +TOL -TOL HEAS w gnv DEV
i 0.0000 | 0.0190 | 0.0000 | 0.0192 | 0.0098 | -0.0093 | 0.0192 g

Beispiel eines Textanalyseprotokolls.

Grafisch

¥ Graphical

Wenn Sie das Kontrollkastchen Grafisch (oder die Option Ein bei Lage- und
Positionsmerkmalen) fur ein Element mit Merkmalen (Einfligen | Merkmal) markieren,
zeigt das Programm eine grafische Ausgabe des Merkmals im Grafikfenster zur
Uberpriifung.
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Gemeinsame Optionen in den Merkmaldialogfeldern

In diesem Fenster zeigt PC-DMIS die Abweichung der einzelnen Tastermesspunkte
jedes Merkmals in Form von individuell gefarbten Pfeilen an. Diese Pfeile mit ihren
Farben und Richtungen zeigen die relative GroRe der Abweichung sowie ihre Richtung
an.

Fir die Merkmale Position, Konzentrizitat und Koaxialitat zeigt PC-DMIS die
Position eines Elements mit einem oder mehreren Pfeilen an. Fir Symmetriemerkmale
von Breitenelementen zeigt PC-DMIS die Punkte an, die die Mittelebene bilden.

Befehlszeile im Bearbeitungsfenster:
...GRAF=BEIDE TEXT=AUS MULT=10.00

Sehen Sie sich das folgende Beispiel an:

Beispiel eines Lagemerkmals mit der Grafikanalyse unter Zugrundelegung eines Multiplikators von 10
(links) und 25 (rechts).

Das oben angefuhrte Lagebeispiel zeigt unterschiedlich gefarbte Linien, Pfeile und
Kreise. Die folgenden Elemente werden die farbigen Elemente des Beispiels
beschrieben und ihre Bedeutung erlautert:

Schwarzer Kreis = Zeigt den Nennkreis.

Roter Kreis = Zeigt den gemessenen Kreis, der aul3erhalb des Toleranzbereichs
liegt.

Blaue Kreise = Zeigen die Toleranzbander.
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Farbige Linien = Zeigen die Linien zwischen Messpunkten.

Farbige Pfeile = Zeigen die Messpunkte selbst (die Spitze des Pfeiles), die
relative Grofde der Abweichung fur jeden Messpunkt (durch den farbigen Pfeil)
und die Richtung der Abweichung (die Richtung, in die der Pfeil zeigt).

Die Farben aus dem obigen Beispiel sind die Standard-Merkmalsfarben. Sie
entsprechen den Farben im Fenster Merkmalsfarben. Informationen hierzu finden Sie
unter "Bearbeiten von Merkmalsfarben" im Kapitel "Bearbeiten der CAD-Anzeige".

Informationen zur Verwendung des Kontrollkastchens Textuell zur Anzeige von
Merkmalsinformationen fur die textuelle Analyse finden Sie im Beispiel unter dem
Thema "Textuell".

Multiplikator

kuiltiplier:
I‘I 1]

Das Kontrollkastchen Multiplikator fur ein Element mit Merkmalen (Einfligen |
Merkmal) aktiviert einen Skalierungsfaktor, mit dem die Abweichungspfeile und
Toleranzbereiche im Grafikanalysemodus um den eingegebenen Wert vergrof3ert
werden. Wird hier ein Wert von 2.0 eingegeben, skaliert PC-DMIS die Pfeile so, dass
sie doppelt so grof? sind wie die errechnete Abweichung fur jeden Messpunkt am
Element.

Hierdurch wird die Grole der Pfeile lediglich fir Ansichtszwecke geandert. Die
AbweichungsgrofRe im ausgedruckten Protokolltext wird dadurch nicht beeintrachtigt.

Pfeildichte

Arrow density %6
| 100%

Mit dieser Option fur Elemente mit Merkmalen (Einfligen | Merkmal) kdnnen Sie den
prozentualen Anteil von Merkmalspfeilen, die individuelle Punkte darstellen, die bei der
Anwendung einer Grafikanalyse auf ein Merkmal im Grafikfenster angezeigt werden,
festlegen. Dadurch wird die Menge der Pfeile eingeschrankt, die fur diese unterstitzten
Legacy-Merkmale gezeichnet werden: Rundheit, Zylindrizitat, Ebenheit, Geradheit,
Profil und Rundlauf.
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Gemeinsame Optionen in den Merkmaldialogfeldern

Option "Beide" (bei Position und Lage)

o Als Text: Wird Beide fur ein Element mit Merkmalen (Einfugen | Merkmal)
gewahlt, werden im Prufprotokoll sowohl Abweichungen fur die Lage- als auch
fur die Formachse angezeigt.

« Grafisch: Wird Beide gewahlt, werden sowohl Toleranzauswahllinien fur das
Lagemerkmal eines Elements als auch das integrierte Formmerkmal angezeigt,
die sich moglicherweise Uberlappen konnen.

Option "Form" (bei Position und Lage)

Mit der Option Form fur ein Elemente mit Merkmalen (Einfligen | Merkmal) ist es
mdglich, Merkmal-Infos fur die Lage eines Elements und flr die Form eines Elements
gleichzeitig zu analysieren.

@)
*
= Damit der Bereich Analyse zur Protokollierung der Form eines Elements

verwendet werden kann, muss das Kontrollkastchen Form im Bereich Achsen des
Dialogfelds markiert werden. Siehe "Standardachsen" flr weitere Informationen.

Wenn Sie die Option Form aktivieren, hat dies dieselbe Wirkung, als ware automatisch
auch die Option Beide aktiviert worden, da sowohl eine grafische als auch eine textliche
Analyse erstellt werden.

Ausgabe nach

Output Ta
" Statistics
= Report
¥ Eath

" None

Die Ausgabe des Merkmals flr ein Element mit Merkmalen (Einfugen | Merkmal) kann
entweder in das Prufprotokoll oder in Statistikdateien fur die Statistiksoftware
Ubertragen werden. Es kdnnen auch beide Optionen oder tberhaupt keine gewahlt
werden. Dies wird im Dialogfeld im Bereich Ausgabe nach bestimmt, in dem sich die
folgenden Optionen befinden:

o Statistik — leitet die Ausgabe in statistische Dateien
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o Protokoll — leitet die Ausgabe in das Prufprotokoll
- Beide - leitet die Ausgabe in das Prufprotokoll und in Statistikdateien
o Keine — leitet die Merkmalausgabe nirgendwo hin

Bei Ausflihrung des Merkmals wird die Ausgabe in das Prifprotokoll, in die
Statistikdatei, in beide oder nirgendwohin geleitet (je nach Auswahl).

Beachten Sie bitte, dass im Bearbeitungsfenster ein vorangehender Befehl STAT/EIN
vorhanden sein muss, wenn die Option Statistik oder Beide gewahlt wird, damit
dieses Merkmal in die Statistikdatei geleitet werden kann.

Merkmal "Winkel" erstellen

o Wenn Sie eine Messroutine aus PC-DMIS Version 3.7 oder alter laden, blendet
PC-DMIS eine Meldung ein, in der Sie daruber informiert werden, dass sich die
Methode zur Berechnung von Winkelmerkmalen geandert hat und dass alle
Winkelmerkmale in der Messroutine aktualisiert wurden.

Angle
ID: ANGL2 To/From Tolerances
Search ID: OTo Plus: 0.01
Sot: Programt | O From Minus: 0.01
Nominal: -112,
7 cri e omina 112.5
3 cr2 020 ey Relationship
D CIR3 : 2 Dimensiona O To feature _2_25
0 cr4 () 3 Dimensional () To X axis 275
7 LIN1 (O ToY axis 135
7/ LIN2 Output o To Z axis
T 5 () statistics ("] supplemental Angle
Last Two ear
T () Report Analysis
Dimension info () Textual
] Di Both =
L) Display Oso || Graphical
Edit... (O None Multiplier: 10
|_ v Create Close

Dialogfeld Merkmal Winkel
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Merkmal "Winkel" erstellen

Die Menuoption Einfiigen | Merkmal | Winkel berechnet den Winkel zwischen einem
ausgewahlten Element und entweder einem zweiten Element oder einer
Koordinatenachse.

Beispiel mit gemessenem Winkel (blau) und Toleranzband fiir die Winkelabweichung (schwarz).

Bei einem 2D-Winkeltyp projiziert PC-DMIS die Vektoren auf die aktuelle Arbeitsebene.
Es berechnet den Winkel vom ersten Merkmal zum zweiten Merkmal oder zur zweiten
Achse.

PC-DMIS zeigt einen positiven Winkel, wenn der Winkel gegen den Uhrzeigersinn
berechnet wird. PC-DMIS zeigt einen negativen Winkel, wenn der Winkel im
Uhrzeigersinn berechnet wird.

Die Optionen Von und Zu bestimmen die Berechnungsrichtung und das resultierende
Vorzeichen (positiv oder negativ):

e« Wenn Sie Zu auswahlen, berechnet PC-DMIS den Winkel von Element 1 zu
Element 2 (oder zur ausgewahlten Achse).

« Wenn Sie Von auswahlen, berechnet PC-DMIS den Winkel von Element 1 zu
Element 2 (oder zur ausgewahlten Achse).

Standardmafig verwendet PC-DMIS den Winkel von Element 1 zu Element 2 (oder zur
ausgewahlten Achse). Wenn Sie den Supplementwinkel (180 Grad - Winkel) bendtigen,
markieren Sie das Feld Supplementwinkel.

® Beachten Sie die folgenden Beispiele:
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Y
i @ ©
Line 1 Line 1

60? -60°

©
C 1@

Line 1 Line 1

Beispiel A - Von Geradenelement (Line 1) zur Y-Achse (Option Zu)

Beispiel B - Zum Geradenelement (Line 1) von Y-Achse (Option Von)

Beispiel C - Vom Geradenelement (Line 1) zur Y-Achse (Option Zum mit
Supplementwinkel)

Beispiel D - Zum Geradenelement (Line 1) von Y-Achse (Option Von mit
Supplementwinkel)

Wenn Sie einen dieser Elemente (oder Elementtypen) auswahlen, dreht PC-DMIS die
Flachennormale 90 Grad im Uhrzeigersinn, um einen Vektor entlang der Flache
darzustellen:

e Ebene
o 2D-Element mit Breite
o 3D-Element mit Breite

® Beachten Sie die folgenden Beispiele:
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Merkmal "Winkel" erstellen

Plane 1 Plane 1
'y F
e Line 1 G Line 1
gQ* g0
'\ 30° -30°
VAT VA
Plane 1 Plane 1
F b
@ Lime 1 Line 1
L 9Q° __gp°
* .

£S5

A A

.15%

Beispiel E - Vom Ebenenelement mit Normalvektor (Plane 1) zum

Geradenelement (Line 1) (Option Zu)

\ 150°

Beispiel F - Zum Ebenenelement mit Normalvektor (Plane 1) vom

Geradenelement (Line 1) (Option Von)

Beispiel G - Vom Ebenenelement mit Normalvektor (Plane 1) zum
Geradenelement (Line 1) (Option Zu mit Supplementwinkel)

Beispiel H - Zum Ebenenelement mit Normalvektor (Plane 1) vom
Geradenelement (Line 1) (Option Von mit Supplementwinkel)

Winkelvisualisierung

Mit der Funktion Winkelvisualisierung konnen Sie die moglichen Winkel anzeigen, die
mit der Beziehung Von/Nach und dem Winkeltyp (2D oder 3D) verbunden sind.

Dafur kdnnen Sie auf die Schaltflache Erweitern LvJ unten links im Dialogfeld Winkel
klicken, um den Bereich Winkelvisualisierung anzuzeigen.
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Angle
ID: ANGLI TofFrom Tolerances
Search ID: O Plus: 0.01
Sed: Program ¢ 'J From Minus: 0.01
Nominal: 220
ES P =
J CR3 tonship
[ cir4 © 2 Demensonal © 7o feature 20
J UNL 1 ‘ _) 3 Dimensonal ) To X axis 135
S 2 D To Y axis 225
Output to ;
) Statistics ) Supplemental Angle
Last Two Cear i A
Report Y=
Dimension info i ™) Tex
: Osoth = extual
) Daplay Graphical
o D None Mutpler: 10
¥ ZPLUS
\
\.
\
\
|
. >
|
/
J
/
A Create Close

Beispiel fir das Dialogfeld Winkel fiir einen 2D-Winkel mit dem Bereich Winkelvisualisierung.

Bei 2D-Winkeln zeichnet PC-DMIS die Koordinatenachsen in der aktiven Arbeitsebene
ein. In der Abbildung oben ist dies die ZPLUS-Arbeitsebene, wie sie oben rechts im
Bereich Winkelvisualisierung angezeigt wird.

PC-DMIS hebt die aktuelle Auswahl blau hervor und zeigt den Abtastwinkel durch einen
Schatten an.

Sie kdnnen auf einen beliebigen Winkel klicken, um dessen Eigenschaften anzuzeigen.
In diesem Fall fihrt PC-DMIS dynamisch folgende Schritte aus:

o Aktualisiert die Werte fur den ausgewahlten Winkel im Bereich Toleranzen

« Wahlt die passende Beziehungsoption fir den Winkel aus und aktualisiert die
Werte fur diesen Winkel in den Beziehungsfeldern

« Aktiviert gegebenenfalls automatisch das Kontrollkdstchen Zusatzwinkel
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TofFrom Tolerances
O Plus: 0.01
O From Minus: 0.01
Homial: %
Angle type
Relatonship
© 2 Demensonal O To feature %
() 3 Dimensonal (O ToXaxis 315
To Y axis 45
Output to O -
ToZ axis
() Statistics 8 supplemental Angle
(OReport Analysis
() Textual
Osoth ) Graphica
(O None Multipber: 10

ZPLUS

Beispiel, das die aktualisierten Eigenschaften zeigt, wenn Sie einen anderen Winkel auswahlen.

Bei 3D-Winkeln zeichnet PC-DMIS die Referenzlinien in der Projektionsebene ein und
zeigt die Winkel der ausgewahlten Beziehung an.
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Angle
ID: ANGLI TofFrom Tolerances
Search ID: Omn Plus: 0.01
Sod: Program ¢ | vJ ) From s 0.01
Nominal: 220
O cr2 Angle type
O crs3 Relationship
0 cr4 2 Demensional © To feature 2%
/ UNL 1 I © 3 Dimensonal ") To X axis 135
S 2 ) ToY axis 225
Output to z
) ToZ axis 270
() Statistics () supplemental Angle
Last Two Cear & o
)Report y=s
Dimension info I Iepor B
- o Both Textual
{ —
) Deplay () Graphical
Edt... 2 None Mutpber: 10
A TRy
: \ .

L2

L

Beispiel fir das Dialogfeld Winkel fiir einen 3D-Winkel mit dem Bereich Winkelvisualisierung.

Die Projektionsebene variiert je nach den verschiedenen Eingabemerkmalen. Wahlen
Sie eine Option aus dem Bereich Beziehung oder aus der Liste Beziehung aus, um
die Ansicht und die Eigenschaften des Winkels zu andern.

[To featurc ] i

Liste Beziehung

Sie kdnnen auch im Bereich Winkelvisualisierung auf einen anderen Winkelbereich
klicken, um die Eigenschaften dieses Winkels anzuzeigen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Einklappen [ZJ , um den Bereich
Winkelvisualisierung auszublenden.
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Merkmal "Winkel" erstellen

So bestimmen Sie das Merkmal "Winkel" zwischen
zwei Elementen:

1.

R e

9.

Wabhlen Sie im Unterment die Option Einfiigen | Merkmal | Winkel. Das
Dialogfeld Winkel wird angezeigt:

Wabhlen Sie im Feld Elementliste das Element oder die Elemente.

Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

Geben Sie einen Minustoleranzwert in das Feld UTol ein.

Geben Sie den Nennwinkel in das Feld Nennwert ein.

Bestimmen Sie den Winkeltyp durch Wahl der Option 2-dimensional oder 3-
dimensional.

Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wabhlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.
Bestimmen Sie die Relation, durch die der Winkel definiert wird, durch Wahl der
entsprechenden Option: Zum Element, Zur X-Achse, Zur Y-Achse bzw. Zur Z-
Achse.

Um das Vorzeichen des Winkels und die Berechnungsrichtung zu andern,
wahlen Sie die Option Von.

10.Wenn Sie den Supplementwinkel (180 Grad - Winkel) bendétigen, markieren Sie

das Kontrollkastchen Supplementwinkel.

11.Wenn Sie kein CAD-Modell verwenden und Sie die theoretischen Vektoren des

Elementes nicht definiert haben, missen Sie eventuell den Nennwinkel
bearbeiten.

12.Bestimmen Sie die gewunschten Analyse-Optionen, indem Sie das

Kontrollkastchen Als Text bzw. Grafisch ankreuzen. Wenn Sie das
Kontrollkastchen Grafisch markiert haben, geben Sie einen Wert in das Feld
Multiplikator ein.

13. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal

Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

14.Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

Das Merkmal erscheint mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:

Merkmalsname = 2D WINKEL,VON Elem 1,7U Elem 2,
oder
Merkmalsname = 3D WINKEL,VON Elem 1,27ZU Elem 2
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I T T

5,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Bearbeiten von Werten fur Grade, Minuten und Sekunden

Wenn bei der manuellen Bearbeitung des Nenn- bzw. Toleranzwertes von "Winkel
Dazwischen" im Bearbeitungsfenster der Winkelwert in Graden, Minuten und Sekunden
angezeigt wird, mussen diese Werte durch ein Komma getrennt werden. Méchten Sie
zum Beispiel einen Winkel mit einem Nennwert von 100°33'51" haben, mussen Sie in
das Feld "Nennwert" die Werte 100,33,51 eingeben und dann die TABULATORTASTE
dracken, damit PC-DMIS diesen Wert akzeptiert.

@)
*

- Um zu bestimmen, dass PC-DMIS die Formatierung von Winkelmerkmalen in
Graden, Minuten und Sekunden vornimmt, verwenden Sie den Eintrag
AngleDegMinSec im Bereich Option des PC-DMIS-Einstellungseditors. Der Wert "1"
schreibt dieses Format vor, wahrend der Wert "0" die standardmaRige Schreibweise in

Dezimalzahlen vorgibt.

Toleranzen fur Winkelmerkmale

Im Bereich Toleranzen im Dialogfeld Winkel (Einfugen | Merkmal | Winkel) kdnnen
Sie Plus- und Minustoleranzen (obere oder untere Toleranzen) entlang der Plus- und
Minus-Richtungen angeben.

Obere Toleranz

In das Feld OTol im Dialogfeld Winkel (Einfiigen | Merkmal | Winkel) kbnnen Sie
einen Toleranzwert fur die Plus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass alle Profile,
deren gemessener Wert grofl3er als das Nenn- oder theoretische Profil ist, nach wie vor
gultige Messungen sein kdnnen, sofern sie innerhalb des angegebenen
Toleranzbereichs liegen.

PC-DMIS lasst auch negative Toleranzen im positiven Bereich zu. Setzen Sie dazu ein
negatives Vorzeichen vor den Wert im Feld OTol.

Untere (negative) Toleranz
In das Feld UTol im Dialogfeld Winkel (Einfugen | Merkmal | Winkel) knnen Sie

einen Toleranzwert flr die Minus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass alle Profile,
deren gemessener Wert kleiner als das Nenn- oder theoretische Profil ist, gultige
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Messungen sein kdnnen, solange sie innerhalb des angegebenen Toleranzbereichs
liegen.

PC-DMIS lasst positiv-niedrigere Toleranzen (oder eine positive Toleranz im negativen
Bereich) zu. Setzen Sie dazu ein negatives Vorzeichen vor den Wert im Feld UTol.

Nennwert fur Zwischenwinkel

Morninal: IEI

Die Nennwerte fur Winkelmerkmale basieren nicht immer auf CAD-Daten oder
gemessenen Daten. Haufig erhalten Sie diese ausgedruckt auf Papier. Sie kdnnen
dann das Feld Nennwert im Dialogfeld Winkel (Einfligen | Merkmal | Winkel)
verwenden, um den auf der Papiervorlage angegebenen Nennwert fir den Abstand
einzugeben.

Winkeltyp

Im Bereich Winkeltyp des Dialogfeldes Winkel (Einfiigen | Merkmal | Winkel) wird
bestimmt, ob der Winkel 2- oder 3-dimensional ist.

Dreidimensionaler Winkeltyp

f* 2 Dimensional

Mit der Option 2-dimensional im Dialogfeld Winkel (Einfiugen | Merkmal | Winkel)
wird der zweidimensionale Winkel zwischen einzelnen Elementen berechnet.

Dreidimensionaler Winkeltyp

" 3 Dimenzional

Mit der Option 3-dimensional im Dialogfeld Winkel (Einfiigen | Merkmal | Winkel)
wird der dreidimensionale Winkel zwischen einzelnen Elementen berechnet. Ist nur ein
Element ausgewahlt, wird der Winkel zwischen der aktuellen Arbeitsebene und dem
ausgewahlten Element berechnet.

Hinweise zur Umwandlung des Quadranten des zurtiickgegebenen Winkels finden Sie
unter "Merkmal "Winkel" erstellen".
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Relation fur Winkelmerkmale

Der Bereich Von/Zu im Dialogfeld Winkel (Einfligen | Merkmal | Winkel) bestimmt die
Richtung der Winkelberechnung und des resultierenden Vorzeichens (positiv oder
negativ).

« Wenn Sie Zu auswahlen, berechnet PC-DMIS den Winkel von Element 1 zu
Element 2 (oder zur ausgewahlten Achse). Dadurch andern sich auch die
Optionen im Bereich Relation und beginnen mit "Zu".

+« Wenn Sie Von auswahlen, berechnet PC-DMIS den Winkel von Element 1 von
Element 2 (oder der ausgewahlten Achse). Dadurch andern sich auch die
Optionen im Bereich Relation und beginnen mit "Von".

Relationship

@) To feature i
To X axis 0
To Y axis 0

To Z axis 0

Supplemental Angle

Der Bereich Relation des Dialogfeldes bestimmt, ob das Winkelmerkmal den Winkel
zwischen zwei Elementen oder zwischen dem Element und einer bestimmten Achse
berechnen kann: X-Achse, Y-Achse und Z-Achse. Sobald Sie mindestens ein Element
fur das Winkelmerkmal ausgewahlt haben, nimmt PC-DMIS die Eingaben in die Felder
neben den Optionsschaltflachen mit den berechneten theoretischen Winkelwerten vor.

Zum Element / Vom Element
Wabhlen Sie die Option Zum Element, wenn Sie den Winkel zwischen zwei
Elementen messen wollen. Das zweite Element ist dann das Bezugselement.

Zur X-Achse / Von X-Achse
Wahlen Sie die Option Zur X-Achse, wenn Sie den Winkel zwischen einem
Element und der X-Achse messen wollen.

Zur Y-Achse / Von Y-Achse
Wabhlen Sie die Option Zur Y-Achse, wenn Sie den Winkel zwischen einem
Element und der Y-Achse messen wollen.

Zur Z-Achse /| Von Z-Achse

Wabhlen Sie die Option Zur Z-Achse, wenn Sie den Winkel zwischen einem
Element und der Z-Achse messen wollen.
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Merkmal "Neigung" erstellen

Supplementwinkel

StandardmafRig verwendet PC-DMIS den Winkel von Element 1 zu Element 2
(oder zur ausgewahlten Achse). Wenn Sie den Supplementwinkel (180 Grad -
Winkel) bendtigen, markieren Sie das Kontrollkastchen Supplementwinkel.

Merkmal "Neigung” erstellen

0= | ANGLATY]
Seanch D |

Sort: Program T [w
[
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i rne
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[~ Tewtus

™ Graphical

Last Teo

Dialogfeld Merkmal Neigung

Mit der MenUoption Einfligen | Merkmal | Neigung kénnen Sie den Neigungsfehler
einer Ebene oder Geraden im Verhaltnis zu einem entsprechenden Bezugselement
(Ebene oder Gerade) berechnen. (Wird nur ein Element ausgewahlt oder eingegeben,
verwendet PC-DMIS die aktuelle Arbeitsebene als Bezugselement.)

Ahnlich wie bei den Merkmalen Rechtwinkligkeit oder Parallelitat kénnen Sie firr das
Neigungsmerkmal einen Winkel vorgeben, der nicht 90 Grad (Rechtwinkligkeit) oder 0
Grad (Parallelitat) betragt. Wenn Sie beispielsweise einen Winkel von 45 Grad
vorgeben, erzeugt PC-DMIS bei 45 Grad ein Toleranzband und Uberpruft, dass die
Messpunkte innerhalb dieses Toleranzbandes liegen.
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Beispiel, das den gemessenen Winkel (blau) und das Toleranzband fiir die Winkelabweichung (schwarz)
bei zwei parallelen Linien oder Ebenen zeigt.

So berechnen Sie den Neigungsfehler mit der Option
Neigung:

1.

NoOahsWD

9.

Wabhlen Sie im Untermenu die Option Einfliigen | Merkmal | Neigung . Das
Dialogfeld Neigung wird angezeigt:

Geben Sie den Winkelnennwert vom Bezugselement in das Feld Winkel ein.
Wabhlen Sie die Ebene oder Gerade, das Element und das Bezugselement.
Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

Geben Sie unter Projektion den Abstand in das Feld Abstand ein.

Wahlen Sie entweder Zoll oder mm im Bereich Einheiten.

Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wahlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.
Aktivieren Sie das optionale Kontrollkastchen Anzeige, wenn die
Merkmalinformationen im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

Wabhlen Sie im Bereich Steuerungsoptionen des Dialogfelds die Option Nur
Form oder Form und Lage.

10.Bestimmen Sie die gewiinschten Analyse-Optionen, indem Sie das

Kontrollkastchen Als Text bzw. Grafisch ankreuzen. Wenn Sie das
Kontrollkastchen Grafisch markiert haben, geben Sie einen Wert in das Feld
Multiplikator ein.

11. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal

Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

12.Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.
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Merkmal "Neigung" erstellen

Das Merkmal erscheint mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:

Merkmalname = NEIGUNG VON Element 1 ZU Element 2 VERLANGERN=n
WINK=n EINHEITEN=MM/ZOLL

GRAF=EIN/AUS TEXT=EIN/AUS MULT=n
AUSGABE=KEINE/BEIDE/STAT/PROTOKOLL

-mm-m- AusTOL

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Elem_2: GERADE oder EBENE.

PC-DMIS berechnet dann den Neigungsfehler und zeigt ihn im aktuellen
Merkmalfenster an.

Bezugswinkel

Reference

Angle: IEI

Find Theo Angle |

In das Feld Winkel im Dialogfeld Neigung (Einfiigen | Merkmal | Neigung) kdnnen
Sie den Sollwinkel vom Bezugselement eingeben. Dies ist der Winkel zwischen den
beiden Elementen. PC-DMIS berechnet anschlieend die Abweichung des einen
Elements vom Winkel.

Wenn Sie auf Theo. Wink. berechnen klicken, wird aus den theoretischen Werten der
ausgewahlten Elemente der Nennbezugswinkel berechnet, den Sie verwenden sollten.
Auf diese Weise mussen Sie den Winkel nicht im Bearbeitungsfenster nachsehen.

Obere Toleranz fur Neigungsmerkmale
F'Ius:l—

In das Feld OTol im Dialogfeld Neigung (Einfiigen | Merkmal | Neigung) konnen Sie
einen Toleranzwert flr die Plus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass ein
Neigungsfehler, der vom Nenn- oder theoretischen Neigungsfehler abweicht, eine
gultige Messung sein kann, sofern er innerhalb des angegebenen Toleranzbereichs
liegt.
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Projizierter Abstand fur Neigungsmerkmale

Projection
|7 Digtance:

e

PC-DMIS gestattet auch die Projektion eines Bezugsabstands. Diese Option im
Dialogfeld Neigung (Einfliigen | Merkmal | Neigung) wird mit Linienelementen
verwendet, um das Neigungsmerkmal zu berechnen.

Bei diesen Elementen werden der Endpunkt der Achse und ein von diesem Endpunkt
entlang der Elementachse projizierter Punkt als Punkte fur die Berechnung der Neigung
zugrundegelegt.

Der Abstand zwischen diesen beiden Punkten ist der Abstand, auf den Bezug
genommen wird. Bei anderen Elementen wirkt sich dieser Abstand nicht auf das
Merkmal aus. Diese Option ist nitzlich, wenn das Merkmal in einem bestimmten
Abstand entlang des Elements berechnet werden muss.

Merkmal "Rundheit” erstellen

o |Cwrez Tolerance Create |
Seanch ID: Plus: | 0.0004

Sart: Program T |

Cuilpult ko Unik=
™ Stabstics & Inch M
™ Report
* Bosh l_.nal-.-si;
™ mone L Textusl
— >y Graphical
=reen Multipher: 10
™ Display

Arrow dersity S
| 100

Last Clear Edt.. |

Dialogfeld Merkmal Rundheit

Zur Bestimmung der Rundheit dieses Elements sind ein Messpunkt sowie die minimal
erforderliche Messpunktanzahl dieses Elements notwendig. Zusétzliche Messpunkte erlauben
eine genauere Auswertung der Rundheit des gesamten Merkmals.

Uber die Mentioption Einfligen | Merkmal | Rundheit kdnnen Sie die Rundheit eines
Kreises, die Spharizitat (Kugelgestalt) einer Kugel und die Konizitat (Kegelformigkeit)
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Merkmal "Rundheit" erstellen

eines Kegels ermitteln. Dieser Merkmalstyp qilt als einseitig, d.h., es gilt ein einziger
positiver Toleranzwert.

So bestimmen Sie o_l_as Merkmal eines Elements mit
der Option KREISFORMIGKEIT

1. Wahlen Sie im Untermenu die Option Einfligen | Merkmal | Rundheit. PC-DMIS
offnet das Dialogfeld Rundheit.

2. Wabhlen Sie im Feld Elementliste das/die Element/e, das/die abgemessen

werden soll/en.

Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

Wahlen Sie entweder Zoll oder mm im Bereich Einheiten.

5. Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wahlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.

6. Aktivieren Sie das optionale Kontrollkastchen Anzeige, wenn die
Merkmalinformationen im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

7. Bestimmen Sie die gewlnschten Analyse-Optionen, indem Sie das
Kontrollkastchen Als Text bzw. Grafisch ankreuzen. Wenn Sie das
Kontrollkastchen Grafisch markiert haben, geben Sie einen Multiplikatorwert in
das Feld Multiplikator ein.

8. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal
Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

9. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

B w

PC-DMIS zeigt das Merkmal mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:

Merkmalsname = RUNDHEIT,VON Elem 1

son e GToL_ToL_wEss s oeu susros

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Obere Toleranz fur Rundheitsmerkmale
F'Ius:l—

In das Feld OTol im Dialogfeld Rundheit (Einfligen | Merkmal | Rundheit) kdnnen Sie
einen Toleranzwert fur die Plus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass ein
gemessener Rundheitswert, der groRer als die nominelle oder theoretische Rundheit ist,
nach wie vor eine gultige Messung darstellen kann, sofern er innerhalb des
angegebenen Toleranzbereichs liegt.

Weitere Informationen dariber, auf welche Art und Weise PC-DMIS Toleranzzonen flr
Formmerkmale protokolliert, finden Sie unter dem Thema "Protokollierte Toleranzzonen
fur Formmerkmale" im Abschnitt "Messergebnisse protokollieren”.

Merkmal "Koaxialitat" erstellen

o S
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Dialogfeld Merkmal Koaxialitat

Mit der MenUoption Einfligen | Merkmal | Koaxialitat wird die Koaxialitat eines
Zylinders, Kegels oder einer Geraden mit einem Bezugselement berechnet. Als zweites
Element wird stets das Bezugselement eingegeben. Dies kann ein Zylinder, Kegel, eine
Gerade oder ein Kreis sein. Wenn nur ein Element ausgewahlt wurde und Sie auf
Erzeugen klicken, wird PC-DMIS die Inhalte des Listenfelds I6schen und lhnen in einer
eingeblendeten Meldung mitteilen, dass ein zweites Element bendtigt wird.

Dieser Merkmalstyp gilt als einseitig, d.h., es gilt ein einziger positiver Toleranzwert.
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So bestimmen Sie das _Merkmal eines Elements mit
der Option KOAXIALITAT:

1. Wahlen Sie im Untermeni die Option Einfligen | Merkmal | Koaxialitat. Damit
wird das Dialogfeld "Koaxialitat" aufgerufen.

2. Wahlen Sie im Feld Elementliste das/die Element/e, das/die abgemessen
werden soll/en.

3. Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

4. Wahlen Sie entweder Zoll oder mm im Bereich Einheiten.

5. Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wabhlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.

6. Aktivieren Sie das optionale Kontrollkastchen Anzeige, wenn die
Merkmalinformationen im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

7. Bestimmen Sie die gewunschten Analyse-Optionen, indem Sie eines der
Kontrollkastchen oder beide markieren. Wenn Sie das Kontrollkastchen Grafisch
markiert haben, geben Sie einen Wert in das Feld Multiplikator ein.

8. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal
Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwéahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

9. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

Das Merkmal erscheint mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:

Merkmalsname = KOAXIALITAT,VON Elem 1,70 Elem 2
oder
Merkmalsname = KOAXIALITAT,VON Elem 1,ZUM NULLPUNKT

I T T T

0,0000 0,0100 0,0100 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Das Dialogfeld bleibt offen, nachdem das Merkmal erstellt worden ist. Falls
gewulnscht kdnnen Sie mithilfe der Schaltflache Bearbeiten zu diesem Zeitpunkt die
Informationen des Merkmals bearbeiten. Siehe "Standard-Merkmal-Info bearbeiten".
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Obere Toleranz fur Koaxialmerkmale
F'Ius:l

In das Feld OTol im Dialogfeld Koaxialitat (Einfligen | Merkmal | Koaxialitat) kdnnen
Sie einen Toleranzwert fur die Plus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass eine
Koaxialitat, deren gemessener Wert grél3er als die Nenn- oder theoretische Koaxialitat
ist, nach wie vor eine gultige Messung sein kann, sofern sie innerhalb des
angegebenen Toleranzbereichs liegt.

Projizierter Abstand fur die Koaxialitat

Frojection
|V Distance:

e

PC-DMIS gestattet auch die Projektion eines Bezugsabstands. Diese Option im
Dialogfeld Koaxialitat (Einfligen | Merkmal | Koaxialitat) ist nitzlich, wenn die Punkte
entlang der Elementachse zur Berechnung der Koaxialitat verwendet werden sollen.
Wenn dieser Abstand gleich Null ist, werden die beiden Endpunkte der Elementachse
als Berechnungspunkte verwendet. Wenn dieser Abstand ungleich Null ist, werden als
Berechnungspunkte der Anfangspunkt der Achse sowie der Abstand vom Anfangspunkt
entlang des Achsenvektors verwendet.

Der Fehler wird durch eine Erhéhung des projizierten Abstands vergrofiert. Eine
Verringerung des Abstands reduziert den Fehler. Angenommen, es liegen zwei
Zahnstocher in einer Linie aufgereiht auf dem Tisch, die einander an einem Ende
berUhren. Am anderen Ende des Zahnstochers, etwa 5 cm weiter, konnte die
Abweichung von ihren Mittellinien 0,012 cm betragen. Nehmen wir nun an, dass diese
Zahnstocher 50 cm lang waren, sich immer noch an einem Ende berthren wirden und
die Abweichung uber einen Abstand von 5 cm 0,012 cm betragen wirde. In 50 cm
Entfernung vom ersten Ende kdnnten die Zahnstocher jedoch einen Fehler von 0,12 cm
aufweisen.

Mit dem Wert, den Sie in das Feld Abstand eingeben, wird die Gesamtlange des
Elements angegeben.
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Merkmal "Konzentrizitat” erstellen
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Dialogfeld Merkmal Konzentrizitat

Wird als erstes Element eine Kugel gewéahlt, so muss das zweite Element ebenfalls eine Kugel
sein. PC-DMIS nimmt dann eine dreidimensionale Berechnung der Konzentrizitdt zwischen den
beiden Elementen vor.

Mit der MenUoption Einfligen | Merkmal | Konzentrizitat konnen Sie die Konzentrizitat
von zwei Kreisen oder Zylindern, Kegeln oder Kugeln berechnen. Als zweites Element
wird stets das Bezugselement eingegeben. Dies kann ein Geradenelement sein, das
eine Achse darstellt. Ist nur ein Element ausgewahlt, wird die aktuelle Arbeitsebene
zum Bezugselement. Dieser Merkmalstyp gilt als einseitig, d.h., es gilt ein einziger
positiver Toleranzwert.

So bestimmen Sie das Merl_(_mal eines Elements mit
der Option KONZENTRIZITAT:

1. Wahlen Sie im Untermenu die Option Einfligen | Merkmal | Konzentrizitat. Das
Dialogfeld Konzentrizitat 6ffnet sich.

2. Wahlen Sie im Feld Elementliste das/die Element/e, das/die abgemessen
werden soll/en.

3. Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

4. Wahlen Sie entweder Zoll oder mm im Bereich Einheiten.

5. Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wahlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.

6. Aktivieren Sie das optionale Kontrollkastchen Anzeige, wenn die
Merkmalinformationen im Grafikfenster angezeigt werden sollen.
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7. Bestimmen Sie die gewlunschten Analyse-Optionen, indem Sie das
Kontrollkastchen Als Text bzw. Grafisch ankreuzen. Wenn Sie das
Kontrollkastchen Grafisch markiert haben, geben Sie einen Wert in das Feld
Multiplikator ein.

8. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal
Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwéahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

9. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

Das Merkmal erscheint mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:

Merkmalsname = KONZENTRIZITAT, VON Elem 1,70 Elem 2

oder

Merkmalsname = KONZENTRIZITAT, VON Elem 1, ZUM NULLPUNKT

Aon e GToL_ToL_wess s wn_oev_susros

0,0000 0,0100 0,0100 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Toleranz fur Konzentrizitatsmerkmale
F'Ius:l

In das Feld OTol im Dialogfeld Konzentrizitat (Einfligen | Merkmal | Konzentrizitat)
konnen Sie einen Toleranzwert fur die Plus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass ein
Konzentrizitatswert, der groRRer als die nominelle oder theoretische Konzentrizitat ist,
nach wie vor eine gultige Messung darstellen kann, sofern er innerhalb des
angegebenen Toleranzbereichs liegt.
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Merkmal "Zylindrizitat"” erstellen
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Dialogfeld Merkmal Zylindrizitat

Mit der MenUoption Einfligen | Merkmal | Zylindrizitat konnen Sie die Zylindrizitat
eines Zylinders ermitteln. Dieser Merkmalstyp gilt als einseitig, d.h., es gilt ein einziger
positiver Toleranzwert.

Bei den alten Formmerkmalen (Rundheit, Zylindrizitat, Ebenheit und Geradheit)
sowie bei der RN-Zeile Lage verwendet PC-DMIS die Elementlésung zur Berechnung
des Mermals. Die Standardoption lautet Kleinste Quadrate. Sie kdnnen jedoch die
Elementldsung mit Hilfe der Regressionsalgorithmen 'MinMax', 'Pferchkreis’, 'Hullkreis'
oder 'Fester Radius' vornehmen.

PC-DMIS berechnet die geometrischen Toleranzformbefehle dagegen mit dem
Tschebyscheff-Algorithmus (Min/Max), wie in der Norm Y14.5 gefordert. Aufgrund der
geanderten Berechnung berechnet PC-DMIS die geometrischen Toleranzform-
Merkmalsbefehle in der Regel mit einem etwas geringeren Wert als ihre alten
Gegenstucke.

So erstellen Sie das Merkmal eines Elements mit der
Option ZYLINDRIZITAT

1. Wahlen Sie im Untermenu die Option Einfligen | Merkmal | Zylindrizitat. Das
Dialogfeld Zylindrizitat 6ffnet sich.

2. Wabhlen Sie im Feld Elementliste das/die Element/e, das/die abgemessen
werden soll/en. Sie konnen lediglich das Element Zylinder auswahlen.
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Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

Wahlen Sie entweder Zoll oder mm im Bereich Einheiten.

5. Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wahlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.

6. Aktivieren Sie das optionale Kontrollkadstchen Anzeige, wenn die
Merkmalinformationen im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

7. Bestimmen Sie die gewlinschten Analyse-Optionen, indem Sie das
Kontrollkastchen Als Text bzw. Grafisch ankreuzen. Wenn Sie das
Kontrollkastchen Grafisch markiert haben, geben Sie einen Wert in das Feld
Multiplikator ein.

8. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal
Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

9. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

B w

Das Merkmal erscheint mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:

0 Merkmalsname = ZYLINDRIZITAT, VON Elem 1

Aon o GT0L_ToL_wess s oev_susros

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Obere Toleranz fur Zylindrizitatsmerkmale
F'Ius:l—

In das Feld OTol im Dialogfeld Zylindrizitat (Einfugen | Merkmal | Zylindrizitat)
konnen Sie einen Toleranzwert fur die Plus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass ein
Zylindrizitatswert, der grof3er als die nominelle oder theoretische Zylindrizitat ist, nach
wie vor eine gultige Messung darstellen kann, sofern er innerhalb des angegebenen
Toleranzbereichs liegt.

Weitere Informationen dariber, auf welche Art und Weise PC-DMIS Toleranzzonen fir

Formmerkmale protokolliert, finden Sie unter dem Thema "Protokollierte Toleranzzonen
fur Formmerkmale" im Abschnitt "Messergebnisse protokollieren".
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Merkmal "Abstand” erstellen
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Dialogfeld Abstand

Mit der MenUoption Einfligen | Merkmal | Abstand kénnen Sie den Abstand zwischen
zwei Elementen berechnen. Sie kdnnen ein drittes Element oder eine Achse fur die in
der Berechnung zu verwendende Richtung auswahlen.

Die Berechnung des Abstands ist vom Konzept her etwas schwieriger als die meisten
anderen Merkmalsberechnungen. Zur Berechnung des Abstands zwischen zwei
Elementen wird entweder die Standardmethode oder die Geraden-Methode verwendet.
Zweidimensionale Abstande, fur die eine Gerade verwendet wurde, verlaufen parallel
zur Arbeitsebene. Dreidimensionale Abstande, fur die eine Gerade verwendet wurde,
verlaufen von Flachenmittelpunkt zu Flachenmittelpunkt.

So bestimmen Sie das Merkmal "Abstand" mit der
Option ABSTAND:

1. Wahlen Sie im Untermeni die Option Einfligen | Merkmal | Abstand. Daraufhin
wird das Dialogfeld Abstand angezeigt.

2. Wabhlen Sie im Feld Elementliste das/die Element/e, das/die abgemessen
werden soll/en.

3. Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

4. Geben Sie einen Minustoleranzwert in das Feld UTol ein.

5. Bestimmen Sie den Abstandstyp durch Auswahl der Option 2-dimensional bzw.
3-dimensional.

6. Wahlen Sie entweder Zoll oder mm im Bereich Einheiten.
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7. Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wahlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.

8. Bestimmen Sie die Beziehung, durch die der Abstand definiert wird, durch die
Auswahl der entsprechenden Option: Zum Element, Zur X-Achse, Zur Y-Achse
oder Zur Z-Achse.

9. Wabhlen Sie dann den Optionsschalter Rechtw. zu oder Parallel zu.

10.Bestimmen Sie die gewiinschten Analyse-Optionen, indem Sie das
Kontrollkastchen Als Text bzw. Grafisch ankreuzen. Wenn Sie das
Kontrollkastchen Grafisch markiert haben, geben Sie einen Wert in das Feld
Multiplikator ein.

11. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal
Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

12.Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

Das Merkmal erscheint mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:

MERKMAL Merkmalsname = 2D ABSTAND VON Elem 1 7ZU Elem 2 TOGl ZU
TOG2, TOG3, EINHEITEN=mm/ZOLL,
GRAF=EIN/AUS TEXT=EIN/AUS MULT=n AUSGABE=KEINE/PROTOKOLL/STAT

oder
MERKMAL Merkmalsname = 3D ABSTAND VON Elem 1 ZU Elem 2, TOG3,

EINHEITEN=mm/ZOLL,
GRAF=EIN/AUS TEXT=EIN/AUS MULT=n AUSGABE=KEINE/PROTOKOLL/STAT

5,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

TOG1 = PARAL / RECHTW (Parallel oder Rechtwinklig)

TOG2 = X_ACHSE / Y_ACHSE / Z_ACHSE / Element

Arbeitsebene = dieses Feld kann auf jedes beliebige Element geandert werden. Die
Standardeinstellung ist die aktuelle Arbeitsebene.

TOG3 = ADD_RAD/SUB_RAD

Toleranzen fur das Element von Abstanden

Im Bereich Toleranzen kdnnen Sie obere und untere Toleranzen flr Abstande entlang
der Plus- und Minus-Richtungen angeben.
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Obere Toleranz

Plusz: I

In das Feld OTol im Dialogfeld Abstand (Einfiigen | Merkmal | Abstand) kbnnen Sie
einen Toleranzwert fur die Plus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass alle Winkel,
deren gemessener Wert grol3er als der Nenn- oder theoretische Winkel ist, glltige
Winkel sein kdnnen, sofern sie innerhalb des angegebenen Toleranzbereichs liegen.

Untere (negative) Toleranz

MirLz: I

In das Feld UTol im Dialogfeld Abstand (Einfligen | Merkmal | Abstand) konnen Sie
einen Toleranzwert fur die Minus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass alle Winkel,
deren gemessener Wert kleiner als der Nenn- oder theoretische Winkel ist, gultige
Winkel sein kdnnen, sofern sie innerhalb des angegebenen Toleranzbereichs liegen.

Nennwert fur Abstand

Morninal: IEI

Die Nennwerte fur den Abstand zwischen Elementen basieren nicht immer auf CAD-
Daten oder gemessenen Daten. Haufig erhalten Sie diese ausgedruckt auf Papier. Sie
kénnen dann das Feld Nennwert im Dialogfeld Abstand (Einfiigen | Merkmal |
Abstand) verwenden, um den auf der Papiervorlage angegebenen Nennwert fur den
Abstand einzugeben.

Allgemeine Regeln fur 2D- und 3D-Abstandsmerkmale

Distance Type
" 2 Dimenzional

v Shartest

Bei 2D- oder 3D-Abstandsmerkmalen im Dialogfeld Abstand (Einfugen | Merkmal |
Abstand) kommen je nach zugehérigen Elementen folgende Regeln zur Anwendung:
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Behandlung der Elemente

Kugeln, Punkte, Kreise und Gruppen werden als Punkte behandelt.
Langlocher, Zylinder, Kegel, Geraden und 2D-Breiten werden als Linien
behandelt.

Ebenen und 3D-Breiten werden als Ebenen behandelt.

Weitere Regeln

Wenn es sich bei beiden Elementen um Punkte gemalf’ der obigen Definition
handelt, gibt PC-DMIS den kurzesten Punkt-zu-Punkt-Abstand aus.

Wenn eines der Elemente eine Gerade gemal der obigen Definition darstellt und
das andere einen Punkt, gibt PC-DMIS den kirzesten Abstand zwischen der
Geraden (oder Mittellinie) und dem Punkt aus.

Wenn es sich bei beiden Elementen um Geraden handelt und das
Kontrollkastchen Kiirzester nicht ausgewéhlt ist, gibt PC-DMIS die kirzeste
Entfernung zwischen dem Flachenmittelpunkt der ersten Gerade zur zweiten
Gerade an. Weitere Informationen zur Auswahl des Kontrollkastchens
"Kurzester" finden Sie unter "Kontrollkastchen 'Kirzester™.

Wenn eines der Elemente eine Ebene und das andere eine Gerade ist, gibt PC-
DMIS den kurzesten Abstand zwischen dem Flachenmittelpunkt der Geraden
und der Ebene aus.

Wenn eines der Elemente eine Ebene und das andere ein Punkt ist, gibt PC-
DMIS den kirzesten Abstand zwischen dem Punkt und der Ebene aus.

Wenn es sich bei beiden Elementen um Ebenen handelt, gibt PC-DMIS den
kirzesten Abstand zwischen dem Flachenmittelpunkt der zweiten Ebene und der
ersten Ebene aus.

2D-Abstand

Der maximale und minimale Abstand ist der zwischen zwei Geraden entlang der Lénge
dieser Geraden gemessene Abstand.

Mit der Option 2-dimensional im Dialogfeld Abstand (Einfligen | Merkmal | Abstand)
wird der zweidimensionale Abstand zwischen einzelnen Elementen berechnet. Alle
Elemente, die zur Berechnung des 2D-Abstands verwendet werden, werden zunachst
auf die aktuelle Arbeitsebene projiziert, bevor der Abstand berechnet wird, abgesehen
von dem wie unten beschriebenen Fall, wenn Sie versuchen, den Abstand senkrecht zu
einem dritten Element zu berechnen, das als Ebene definiert ist.
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PC-DMIS berechnet den grofdten, kleinsten und durchschnittlichen Abstand zwischen
den beiden Elementen. Wenn der Abstand zwischen zwei Geraden oder Ebenen liegt,
werden Maximum, Minimum und Durchschnitt auf Basis der Messpunktdaten
berechnet. (Vergewissern Sie sich, dass der Abstandstyp auf 2-dimensional eingestellt
ist.)

Zweidimensionale Abstande, die unter Verwendung von drei Elementen berechnet
werden, verlaufen entweder parallel oder im rechten Winkel zu einem Bezugselement.
Das Bezugselement kann ein beliebiges, bereits gemessenes oder erstelltes Element
sein.

o Wenn das dritte Element eine Ebene ist und der Abstand senkrecht zum
Bezugselement berechnet wird, dann ignoriert PC-DMIS die aktuelle Arbeitsebene.

So berechnen Sie den Abstand auf Basis von drei Elementen:

1. Wahlen Sie zwei der Elemente zur Berechnung des Abstands.

2. Wahlen Sie das dritte (Bezugs-) Element. (Sie erzielen die besten Ergebnisse,
wenn Sie als drittes Element eine Gerade wahlen.)

3. Vergewissern Sie sich, dass die richtige Ausrichtung markiert ist.

4. Wahlen Sie das Kontrollkastchen Zum Element aus.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

PC-DMIS berechnet den Abstand zwischen den ersten beiden Elementen parallel oder
im rechten Winkel zum dritten (Bezugs-) Element oder der Achse.

Wird die Schaltflache SchlieBen gewahlt, schlie3t PC-DMIS das Dialogfeld
Abstand, ohne ein weiteres Merkmal zu erstellen.

3D-Abstand

Mit der Option 3-dimensional im Dialogfeld Abstand (Einfligen | Merkmal | Abstand)
wird der dreidimensionale Abstand zwischen zwei Elementen berechnet.

« Wenn eines der Eingabeelemente eine Gerade, Mittellinie oder Ebene ist,
berechnet PC-DMIS den 3D-Abstand senkrecht zu diesem Element.

« Wenn beide Elemente Geraden, Mittellinien oder Ebenen sind, wird das zweite
Element als Bezug verwendet. Wenn beide Elemente Ebenen sind, ist der 3D-
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Abstand der rechtwinklige Abstand zwischen Flachenmittelpunkt der ersten
Ebene und der zweiten Ebene; die zweite Ebene dient als Bezug.

« Wenn keines der Eingabeelemente eine Gerade, Mittellinie oder Ebene ist,
berechnet PC-DMIS den kirzesten Abstand zwischen den beiden Elementen.
(Vergewissern Sie sich, dass 3-dimensional eingestellt ist.)

Kontrollkastchen "Kurzester"

[pistance
||:|-.||:|.571 Toleiances R
SeachD; Pl 0.01 r

Marwse: |0.00
Nipmanak
Distance Type

" 2 Damensional r
¥ |3 Darnensmons| = A

0

Dirnenace Indo

Latt Twwa Clax I Display
”P"Iid‘ r— Edt..
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Dialogfeld Abstand - Kontrollkdstchen Kurzester

Bei Aktivierung berechnet das Kontrollkastchen Kiirzester im Dialogfeld Abstand
(Einfuigen | Merkmal | Abstand) den wahrhaft kirzesten 3D-Abstand zwischen zwei
Geraden. Dieses Kontrollkastchen wird dann zur Auswabhl verfigbar, wenn Sie die
Option 3-dimensional im Bereich Abstandstyp auswahlen und wenn die
Eingabeelemente fur das Merkmal zwei Geraden sind.

Wenn die oben erwahnten Bedingungen erfilllt sind, wird das Kontrollkastchen
standardmafig von PC-DMIS automatisch ausgewahlt, vorausgesetzt, Sie arbeiten an
einem Merkmal, das in Version 4.3 oder hoher erstellt wurde. Wenn Sie jedoch auf das
Dialogfeld Abstand flur ein Abstandsmerkmal, das vor Version 4.3 erstellt wurde,
zugreifen, dann ist dieses Kontrollkastchen nicht standardmaflig ausgewahit.

« Wenn Sie das Kontrollkastchen Kiirzester auswahlen, berechnet PC-DMIS den
Abstand zwischen zwei Geraden als den Mindestabstand zwischen einem
beliebigen Punkt auf der ersten Gerade und einem beliebigen Punkt auf der
zweiten Gerade. Die beiden Geraden werden als unbegrenzt betrachtet
(unbeschrankte Lange).

e Wenn Sie dieses Kontrollkastchen nicht auswahlen, verhalt sich PC-DMIS so wie
vor Version 4.3 und gibt die kiurzeste Distanz zwischen dem Flachenmittelpunkt
der ersten Gerade und der zweiten Gerade zurlck.
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Relationen fur Abstandsmerkmale

Relationship

@) To feature a
To X axis 0
To Y axis 0

To Z axis 0

Supplemental Angle

Die Optionen im Bereich Relation des Dialogfeldes Abstand (Einfligen | Merkmal |
Abstand) konnen Sie bestimmen, ob der Abstand, der zwischen zwei Elementen
ermittelt wird, im rechten Winkel oder parallel zu einer bestimmten Achse verlauft, oder
ob er im rechten Winkel oder parallel zu einem ausgewahlten Element verlauft:

Kontrollkastchen "Zum Element”

Wenn Sie das Kontrollkastchen Zum Element im Dialogfeld Abstand (Einfligen |
Merkmal | Abstand) aktivieren, werden die Optionen Rechtw. zu und Parallel zu im
Bereich Richtung zur Auswahl verfiigbar. Uber diese Optionen wird PC-DMIS
angewiesen, den Abstand zwischen dem ersten ausgewahlten Element und dem
zweiten ausgewahlten Element parallel oder rechtwinklig zu einem bestimmten Element
Zu messen.

e Wenn nur zwei Elemente aus der Liste ausgewahlt wurden, berechnet PC-DMIS
den Abstand zwischen Element 1 und Element 2 parallel oder rechtwinklig zu
Element 2.

e Wenn drei Elemente aus der Liste ausgewahlt wurden, berechnet PC-DMIS den
Abstand zwischen Element 1 und Element 2 parallel oder rechtwinklig zu
Element 3.

Das Element, das zur Bildung der Relation verwendet wird, sollte ein lineares Element
sein.

Kontrollkastchen "Zur X-Achse"

Wabhlen Sie das Kontrollkastchen Zur X-Achse im Dialogfeld Abstand (Einfligen |
Merkmal | Abstand) , wenn Sie den Abstand vom ersten ausgewahlten Element zum
zweiten ausgewahlten Element parallel oder rechtwinklig zu dessen X-Achse messen
wollen.

Kontrollkastchen "Zur Y-Achse"

Wahlen Sie das Kontrollkastchen Zur Y-Achse im Dialogfeld Abstand (Einfuigen |
Merkmal | Abstand) , wenn Sie den Abstand vom ersten ausgewahlten Element zum
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zweiten ausgewahlten Element parallel oder rechtwinklig zu dessen Y-Achse messen
wollen.

Kontrollkastchen "Zur Z-Achse"

Wahlen Sie das Kontrollkastchen Zur Z-Achse im Dialogfeld Abstand (Einfluigen |
Merkmal | Abstand) , wenn Sie den Abstand vom ersten ausgewahlten Element zum
zweiten ausgewahlten Element parallel oder rechtwinklig zu dessen Z-Achse messen
wollen.

Ausrichtung fur das Element von Abstanden

Orientation
|V ™ Perpen to

i Parallel o

Bei der Messung des Abstands zwischen zwei Elementen kénnen Sie mit Hilfe der
folgenden beiden Optionen im Dialogbox Abstand (Einfligen | Merkmal | Abstand)
bestimmen, wie der Abstand gemessen werden soll.

o Der Abstand kann entweder parallel oder rechtwinklig zwischen dem ersten und
dem zweiten oder einem anderen ausgewahlten Element gemessen werden.

e Der Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten ausgewahlten Element kann
parallel oder im rechten Winkel zu einer bestimmten Achse gemessen werden.

Mit Hilfe der Optionen Rechtw. zu bzw. Parallel zu kdnnen Sie die Ausrichtung der
Elemente bestimmen.

Rechtwinklig zu

Markieren Sie die Option Rechtw. zu im Dialogfeld Abstand (Einfiigen | Merkmal |
Abstand), wenn der Abstand zwischen den beiden Elementen entweder im rechten
Winkel zum zweiten Element oder im rechten Winkel zu einer bestimmten Achse
verlauft.

Parallel zu

Markieren Sie die Option Parallel zu im Dialogfeld Abstand (Einfugen | Merkmal |
Abstand), wenn der Abstand zwischen den beiden Elementen entweder parallel zum
zweiten Element oder parallel zu einer bestimmten Achse verlauft.
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Kreisoptionen

Cirzle Options

& Mo Fadius
" Add Radius
i~ Sub Radius

Mit der Option Radius add. bzw. Radius subtr. im Bereich Kreisoptionen des
Dialogfeldes Abstand (Einfiigen | Merkmal | Abstand) knnen Sie PC-DMIS
anweisen, den Radius des gemessenen Elements zum Gesamtabstand
hinzuzuaddieren bzw. von diesem zu subtrahieren. Der addierte bzw. subtrahierte
Betrag verlauft stets entlang desselben Vektors, mit dem der Abstand berechnet wird.
Es steht nur jeweils eine der Optionen zur Verfigung.

A — Normal berechneter Abstand zwischen Elementen
B - Radius hinzufligen
C - Radius abziehen

Bei Verwendung der Option Kein Radius wird der Radius des Elements nicht auf den
gemessenen Abstand angewendet.

Merkmal "Ebenheit" erstellen

Uit
 Inch

Ay
[ Textual

[ Graphical
Mutigher; | 10
Arrorey deEnsity i
) 100%

Dialogfeld Merkmal Ebenheit
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Zur Bestimmung der Ebenheit einer Ebene sind mindestens vier Messpunkte erforderlich.

Mit der MenUoption Einfugen | Merkmal | Ebenheit konnen Sie die Ebenheit einer
Ebene ermitteln. Dieser Merkmalstyp gilt als einseitig, d.h., es gilt ein einziger positiver
Toleranzwert.

Bei den alten Formmerkmalen (Rundheit, Zylindrizitat, Ebenheit und Geradheit)
sowie bei der RN-Zeile Lage verwendet PC-DMIS die Elementldsung zur Berechnung
des Mermals. Die Standardoption lautet Kleinste Quadrate. Sie kdnnen jedoch die
Elementlosung mit Hilfe der Regressionsalgorithmen 'MinMax', 'Pferchkreis', 'Hullkreis'
oder 'Fester Radius' vornehmen.

PC-DMIS berechnet die geometrischen Toleranzformbefehle dagegen mit dem
Tschebyscheff-Algorithmus (Min/Max), wie in der Norm Y14.5 gefordert. Aufgrund der
geanderten Berechnung berechnet PC-DMIS die geometrischen Toleranzform-
Merkmalsbefehle in der Regel mit einem etwas geringeren Wert als ihre alten
Gegenstucke.

So erstellen Sie das Merkmal eines Elements mit der
Option EBENHEIT:

1. Wahlen Sie im Untermenu die Option Einfigen | Merkmal | Ebenheit. Das
Dialogfeld Ebenheit 6ffnet sich:

2. Wabhlen Sie im Feld Elementliste das/die Element/e, das/die abgemessen
werden soll/en.

3. Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

4. Wahlen Sie entweder Zoll oder mm im Bereich Einheiten.

5. Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wabhlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.

6. Aktivieren Sie das optionale Kontrollkastchen Anzeige, wenn die
Merkmalinformationen im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

7. Bestimmen Sie die gewlinschten Analyse-Optionen, indem Sie das
Kontrollkastchen Als Text bzw. Grafisch ankreuzen. Wenn Sie das
Kontrollkastchen Grafisch markiert haben, geben Sie einen Wert in das Feld
Multiplikator ein.

50




Merkmal "Ebenheit" erstellen

8. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal
Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

9. Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen.

Das Merkmal erscheint mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:

Merkmalsname = EBENHEIT,VON Elem 1

son e GToL_ToL_wess s oev sustos

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Obere Toleranz fur Ebenheit
F'Ius:l—

In das Feld OTol im Dialogfeld Ebenheit (Einfligen | Merkmal | Ebenheit) konnen Sie
einen Toleranzwert fur die Plus-Richtung eingeben. Das bedeutet, dass ein
Ebenheitswert, der gro3er als die nominelle oder theoretische Ebenheit ist, nach wie vor
eine gultige Messung darstellen kann, sofern er innerhalb des angegebenen
Toleranzbereichs liegt.

Weitere Informationen dariber, auf welche Art und Weise PC-DMIS Toleranzzonen fir

Formmerkmale protokolliert, finden Sie unter dem Thema "Protokollierte Toleranzzonen
fur Formmerkmale" im Abschnitt "Messergebnisse protokollieren".
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Merkmal "Lage" erstellen
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Dialogfeld Merkmal Elementortung

Mit der MenUoption Einfligen | Merkmal | Lage konnen Sie den Abstand des Elements
zu den X-, Y- und Z-Nullpunkten, parallel zur jeweiligen Achse berechnen.
Durchmesser, Winkel und Vektor des Elements werden ebenfalls in der Berechnung
berucksichtigt. Dieser Abschnitt bezieht sich nur auf die Lage- bzw.
Koordinatenerstellung des Merkmals. Informationen zu Positionsmerkmalen finden Sie
unter "Merkmal 'Position' erstellen”.

Die Lage kann unter Zugrundelegung der kartesischen oder polaren Koordinaten, der
Position oder der Kastchentoleranzauswahl berechnet werden.

« Wenn Sie zwischen kartesischen und polaren Koordinaten hin- und herschalten
mochten, wahlen Sie PWin bzw. PRad im Dialogfeld Lage.

« Wenn Sie zwischen den Toleranzauswahimethoden POSITION und KART hin-
und herwechseln moéchten, finden Sie weitere Informationen hierzu unter
"Merkmal 'Position’' erstellen”.

StandardmaRig ist im Dialogfeld das Kontrollkastchen Auto aktiviert. Um das
Standardverhalten fur Ihre Messroutine zu andern, lesen Sie das Thema
"Standardachsen fur Standortmerkmale".
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Bei den alten Formmerkmalen (Rundheit, Zylindrizitat, Ebenheit und Geradheit)
sowie bei der RN-Zeile Lage verwendet PC-DMIS die Elementlésung zur Berechnung
des Mermals. Die Standardoption lautet Kleinste Quadrate. Sie kénnen jedoch die
Elementldsung mit Hilfe der Regressionsalgorithmen '‘MinMax', 'Pferchkreis’, 'Hullkreis'
oder 'Fester Radius' vornehmen.

PC-DMIS berechnet die geometrischen Toleranzformbefehle dagegen mit dem
Tschebyscheff-Algorithmus (Min/Max), wie in der Norm Y14.5 gefordert. Aufgrund der
geanderten Berechnung berechnet PC-DMIS die geometrischen Toleranzform-
Merkmalsbefehle in der Regel mit einem etwas geringeren Wert als ihre alten
Gegenstlcke.

So bestimmen Sie das Merkmal eines Elements mit
der Option LAGE

1. Wahlen Sie im Untermeni die Option Einfliigen | Merkmal | Lage. Das
Dialogfeld Elementortung wird angezeigt.

2. Wahlen Sie die gewunschten Achsen im Bereich Achsen aus. Das
Kontrollkdstchen Auto ist markiert (Standardeinstellung).

Wenn das Kontrollkastchen Auto markiert ist, bestimmt PC-DMIS automatisch
die Standardachsen, die in dem Merkmal angezeigt werden sollen. Die
Standardachsen richten sich nach dem Elementtyp (vgl. hierzu die nachstehende
Tabelle).

Das Standard-Ausgabeformat flr die folgenden Elemente lautet:
KREIS = X, Y, D (basierend auf Arbeitsebene).
KEGEL=X,Y,Z W
ZYLINDER =X, Y, Z, D, L (basierend auf Arbeitsebene).

ELLIPSE=X,Y,Z,D,W, L
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LINIE = Basierend auf der Achse, die im rechten Winkel zu der Achse
verlauft, die am nachsten zur Arbeitsebene (und der damit verbundenen
Achse) liegt, in der die Gerade gemessen wird.

EBENE = Basierend auf der Achse, die am engsten mit der Ebene
verbunden ist.

PUNKT=X,Y,Z T
LOCH =X, Y, D, R, L (basierend auf Arbeitsebene).
KUGEL=X,Y,Z,D

3. Wabhlen Sie im Feld Elementliste das/die Element/e, das/die abgemessen
werden soll/en.

4. \Wahlen Sie in der Auswahlliste Achsen die Achsen, flr die Plus- und
Minustoleranzen gelten sollen.

5. Geben Sie einen oberen Toleranzwert in das Feld OTol ein.

6. Geben Sie einen Minustoleranzwert in das Feld UTol ein.

7. Geben Sie einen Wert fur die Nenngro3e in das Feld NenngroBe ein.

8. Wabhlen Sie in der Auswahlliste Toleranzklasse eine Toleranzklasse.

9. Wahlen Sie in der Auswahlliste Toleranzgrad einen Toleranzgrad.

10.Wahlen Sie im Bereich Einheiten des Dialogfelds entweder die Option Zoll oder
mm.

11.Bestimmen Sie, wohin die Merkmalinformationen ausgegeben werden sollen.
Wahlen Sie entweder die Option Statistik, Protokoll, Beide oder Keine.

12.Bestimmen Sie die gewunschten Analyse-Optionen, indem Sie das
Kontrollkastchen Als Text bzw. Grafisch ankreuzen. Wenn Sie das
Kontrollkastchen Grafisch markiert haben, geben Sie einen Wert in das Feld
Multiplikator ein.

13. Aktivieren Sie auf Wunsch das Kontrollkastchen Anzeige im Bereich Merkmal
Info und klicken Sie auf Bearbeiten, um das Format auszuwahlen, in dem die
Merkmal-Infos im Grafikfenster angezeigt werden sollen.

14.Klicken Sie auf die Schaltflache Erzeugen. Wenn Sie im Bereich Achsen kein
Kontrollkastchen markiert haben, dann steht die Schaltflache Erzeugen nicht zur
Auswahl zur Verfugung.

Das Merkmal erscheint mit folgenden Informationen im Bearbeitungsfenster:
Merkmalsbezeichnung = MERKMALSTYP, Elem 1 EINHEITEN=ZOLL ,S
GRAFIK=AUS TEXT=AUS MULT=1.00 AUSGABE=BEIDE
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x 8,0000 0,17000 0,1000 8,0000 ' 8,5000 7,5000 0,0000 0,0000
y 3,0000 0,17000 0,1000 3,0000 3,5000 2,5000 0,0000 0,0000
z 0,4947 0,17000 0,1000 0,4947 0,1428 0,8466 0,0000 0,0000
d 1,0000 0,1000 0,1000 1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000

v 0,0000 0,5938 10,8046 - - - - -

ENDE MERKMAIL Merkmalsname (nur fiur POSITION)

Standardachsen fur Lagemerkmale

Wenn das Kontrollkastchen Auto im Bereich Achsen des Dialogfeldes
Elementposition (Einfligen | Merkmal | Position) markiert ist, werden die
Kontrollkastchen fir die Achsen, die im Merkmal erscheinen, entsprechend den
Standardachsen des Elementtyps ausgewahlt. In diesem Fall sind die Kontrollkastchen
fur diese Achsen nicht zur Bearbeitung verfugbar:

Feature Location

A